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CREDITO CARGA HORARIA TOTAL DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA
TEORICA EXERCICIO LABORATORIO | OUTRA
3 60 h 40 h 20
NUMERO MAXIMO DE ALUNOS POR TURMA - 25
AULAS TEORICAS AULAS DE EXERCICIO AULAS DE LABORATORIO OUTRA
40 H 20 - -

EMENTA (T6picos que caracterizam as unidades dos programas de ensino)

Ementa Histérico da Biologia molecular. Aminoéacidos, proteinas e enzimas. Natureza quimica do material
genético. Composicao quimica e estrutura dos acidos nucléicos. Replicagdo do DNA. Expresséo génica: o dogma
central. Mutacéo génica e reparo do DNA. Estrutura e expressdo dos genes extranucleares. Tecnologia do DNA
recombinante. Marcadores moleculares. Extragdo do DNA, eletroforese e RAPD / PCR. Andlise de genomas
completos. Genoma humano e Genética forense. Aplicagao da biologia molecular em diagnostico.

OBJETIVOS (Ao término da disciplina o aluno devera ser capaz de:)

A disciplina visa proporcionar aos alunos o aprendizado dos conceitos basicos de Biologia Molecular,
relacionados aos processos moleculares de armazenamento, transmisséo e expressao da informagédo genética e
aspectos de sua organizacao e funcionalidade, tanto em células procariéticas como em células eucaridticas. A
disciplina visa também familiarizar os alunos com as técnicas basicas utilizadas na area de Biologia Molecular.
Dessa forma, espera-se que os alunos possam desenvolver a capacidade de utilizar uma abordagem molecular
na solucdo de problemas relacionados a sua area de atuagéo.




BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia molecular da célula.
4.ed. (traducéo). Porto Alegre: Artmed Editora, 2004.1463p.

ZAHA, A. (org). Biologia Molecular Basica. Mercado Aberto. 421p, 2003.
ZAHA, A. (org) Biologia Molecular Basica. Artmed. 403p, 2012.
LEWIN, B. Genes VII. 72 edicdo. Artmed Editora, 2001.

COMPLEMENTAR:

COX, M.M. Biologia Molecular principios e técnicas. Artmed. 2012

ALBERTS, B.; BRAY, D.; HOPKIN, K.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P.
Fundamentos da Biologia celular. 2% ed. Porto Alegre: Artmed editora, 2006. 740p.

MALACINSKI, G.M. Fundamentos da Biologia Molecular. 42 edicdo. Guanabara Koogan, 2005.
MICKLOS. D.A.; FREVER, G.A.; CROTTY, D.A. A Ciéncia do DNA.22 edicdo. Artmed Editora, 2005.
BROWN, T.A. Clonagem génica e Analise do DNA. Uma introducgéo. 42 edi¢cdo. Artmed Editora, 2003.

BOREM, A.; SANTOS, FR. Entendendo a biotecnologia. Vicosa, MG.2008.
LODISH, H. Biologia Celular e Molecular. 52 edig8o. Artmed Editora, 2005.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Provas:
- 4 provas (P1, P2, P3, P4) valendo 20+20+20+20 pontos respectivamente.
- Seminario e revisdo: 10 pontos — 20 minutos de apresenta¢cdo no maximo, minimo de 15 minutos, cinco minutos
para a discussao.
- Exercicios resolvidos — médulos de exercicios A nota final (NF) sera obtida pela soma dos pontos obtidos em
cada avaliagéo:
NF=P1+ P2 +P3+P4+SR

Para os alunos que nao atingirem a nota média minima (7,0) serd aplicada uma prova final que abordara

todo o contelido programatico da disciplina trabalhado durante o semestre letivo.

APROVACAO (NUmero dos respectivos documentos)

CAMARA DEPARTAMENTAL COLEGIADO DE CURSO CONSELHO
DEPARTAMENTAL

ASSINATURA (S) DO(S) RESPONSAVEL(EIS)

Profa. Marcia Flores da Silva Ferreira

PROGRAMA DE DISCIPLINA

MODULO |: HISTORICO E FUNDAMENTOS DA BIOLOGIA MOLECULAR
1.1. Histérico da Biologia Molecular;

1.2. Intera¢des moleculeres

1.2. Estruturas priméaria e secundaria do DNA

1.4. Desnaturacéo e Renaturacdo do DNA

1.5. Formas de DNA e supertorcéo

1.6 . Estrutura do RNA, Tipos de RNAs

1.6. Estrutura e Funcao de Proteinas

Seminarios 1: Revisdo sobre formas de DNA
Seminarios 2: Revisdo sobre motivos e dominios de proteinas
Seminario 3: Organismos modelos

BOREM, A.; SANTOS, FR. Entendendo a biotecnologia. Vicosa, MG.2008. HISTORICO




ZAHA, A. (org) Biologia Molecular Basica. Artmed. 403p, 2012.
COX, M.M. Biologia Molecular principios e técnicas. Artmed. 2012

MODULO |I: MECANISMOS EM BIOLOGIA MOLECULAR

2. Replicacéo

2.1 Mecanismos basicos de replicacéao

2.2. Enzimas envolvidas na replicacdo

2.3. Término da replicagdo: genomas circulares e genomas com extremidades lineares
2.4. PCR/Eletroforese

2.5. Sequenciamento

Seminario 4: Reviséo sobre tipos de polimerases. Exemplificar polimerases comerciais.

3. Transcricdo e processamento de RNA

3.1 Enzimas RNA polimerases

3.2. Processo de transcricdo em procariotos e eucariotos

3.3. Tipos de processamento: Excisdo de introns/Adicdo do CAP na extremidade 5’/Poliadenilacdo na
extremidade 3’

3.4. Processamento dos rRNAs e tRNAs

Seminario 5: Revisado sobre /RNAs nao codificadores
Seminario 6: Revisdo sobre RNAr

4. Codigo genético e sintese de proteinas
4.1. Caracteristicas do codigo genético
4.2. Estrutura dos ribossomos e dos tRNAs
4.3. Etapas da sintese protéica

Seminario 7: Revisdo sobre cddons preferenciais
5. Mutacéo e Reparo.

ZAHA, A. (org) Biologia Molecular Basica. Artmed. 403p, 2012.
COX, M.M. Biologia Molecular principios e técnicas. Artmed. 2012

MODULO Ill: ORGANIZACAO DE GENOMAS
6.1. Organizacdo do genoma procarioto;

6.2. Organizacdo do genoma eucarioto;

6.3. Genomas de organelas;

6.4. Genomas virais

6.4. Elementos genéticos méveis;

6.5. Cromatina e compactacao;

Seminario 8: Genomas virais
Seminario 9: Plasmideos

ZAHA, A. (org) Biologia Molecular Basica. Artmed. 403p, 2012,
COX, M.M. Biologia Molecular principios e técnicas. Artmed. 2012

MODULO IV: CONTROLE DA EXPRESSAO GENICA

7.1. Regulacdo da expressédo génica em procariotos; Niveis do controle da expresséo génica
7.2. Principais tipos de Operons
7.3. Regulagdo da expressao génica em eucariotos.

ZAHA, A. (org) Biologia Molecular Basica. Artmed. 403p, 2012.
COX, M.M. Biologia Molecular principios e técnicas. Artmed. 2012

MODULO V: INTRODUCAO A TECNOLOGIA DO DNA RECOMBINANTE
8.1 PCR, RT-PCR, Nested-PCR e PCR quantitativo: principios e aplicacdes
8.2. Enzimas de restricdo




8.3. Vetores de clonagem e vetores de expressao
8.4. Transformacéao bacteriana

8.5. Bancos de DNA e cDNA

8.6. Técnicas de hibridizacdo

8.7. Sequenciamento de DNA

8.8. Aplicacdes em genética Forense

ZAHA, A. (org) Biologia Molecular Basica. Artmed. 403p, 2012.
COX, M.M. Biologia Molecular principios e técnicas. Artmed. 2012

Cronograma de Biologia Molecular — 2

SEMANA | Carga | UNIDADES REFERENCIA ATIVIDADE
horaria ]
17/10 2 Apresentagdo da disciplina. BOREM, A.; SANTOS, FR. Entendendoa | Médulo 1 — Estudos
18/10 Histérico da biologia molecular e ﬂf’steT%‘g'I"C‘?’g' Vigosa, MG.2008. dirigidos
biotecnologia (1).
(1) Leitura adicional COX, cap. 2.
24/10 6 1 - Interagdes moleculares (2). COX, M.M. Biologia Molecular principios | Médulo 1 — Estudos
25/10 2- Estrutura dos 4cidos nucleicos — | & técnicas. Artmed. 2012. (2) Cap. 3, p.73- | gjrigidos
IUPA(3). 78. (3) cap. 6, p. 175-211.
ZAHA, A. (org) Biologia Molecular
Bésica. Artmed. 403p, 2012. (2)Cap.2, p;
18-32.
31/10 10 2- Estrutura dos acidos nucleicos (3). | ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Mdulo 1 — Estudos
01/11 4- Seminarios 1,2 e 3 Basica. Artmed. 403p, 2012. dirigidos
Z?T'galr;o 1: Revisdo sobre formas de DNA COX, M.M. Biologia Molecular principios
P e técnicas. Artmed. 2012. (3) cap. 6, p.
Seminario 2: Revisdo sobre sobre motivos e 175-211. (4) cap. 4, FIJ 95‘.134‘ (5)~ cap. 5,
dominios de proteinas (Grupo 2) p. 135-165, s6 exemplo de interagdes.
Seminario 3: Organismos modelos(Grupo 3)
08/11 14 5- Estrutura (4) e Funcéo de Proteinas | ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Mddulo 1 — Estudos
09/11 (5) Bésica. Artmed. 403p, 2012. dirigidos
COX, M.M. Biologia Molecular principios
e técnicas. Artmed. 2012. (4) cap. 4, p. 95-
134. (5) cap. 5, p. 135-165, s6 exemplo de
interacdes.
14/11 16 6- Mecanismos basicos de replicacéo; EAHA, AA- d(Ozl%)3 Bzigllggi?G) g/lolecsular Modulo 2 — Estudos
_ : ; L TArmi asica. Artmed. p, . ap. 6, p. oy
15/_11 Enz!mas~envoIV|das, Término da 111131, (7) cap. 16, p. 353357, item 6.4, dirigidos
Feriado replicacdo: genomas circulares e 65666
genomas com extremidades lineares
(6). COX, M.M. Biologia Molecular principios
e técnicas. Artmed. 2012. (6) cap.11, p.
363-408.
21/11 20 6 - Replicacéo (6). ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Modulo 2 — Estudos
22/11 Bésica. Artmed. 403p, 2012. (6) Cap. 6, p. dirigidos
. 111-131. (7) cap. 16, p. 353-357, item 6.4,
7_PCR, sequenciamento (7). 65666
22/11- Seminario 4: Revisdo sobre | COX, M.M. BiolggiZ% '\golecular principios
; ; e e técnicas. Artmed. 201
tlpqs de pollmerasfe_s Exemplificar (6) cap 11, p. 363-408.
polimerases comerciais. Grupo 4:
28/11 22 Transcricdo e processamento de | ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Mgdulo 2 — Estudos
RNA; Enzimas RNA polimerases (8). ?gg'_‘glAg)”gg' ‘“ﬁp' 2(2)\}3%'_ é%cap' 10.p- | dirigidos
Processo  de  transcricio  em ' p- 24P '
procariotos e eucariotos; Tipos de | coX, M.M. Biologia Molecular principios
processamento: Excisio de | e técnicas. Artmed. 2012. (8) cap. 15, p.
introns/Adi(;éo do CAP na 515-542. (9) cap. 16, p. 547-581.
extremidade 5°/Poliadenilagdo na
extremidade 3’; Processamento dos
rRNASs e tRNAs (9).
29/11 24 PROVA 1 (MODULO 1 E REPLICACAO DO MODULO 2)
05/12 28 Transcricdo e processamento de | ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Modulo 2 — Estudos
06/12 RNA; Enzimas RNA polimerases (8). | Bisica Artmed. 403p, 2012. (8) cap. 10, p. | girigidos

Processo de transcricdo em
procariotos e eucariotos; Tipos de
processamento: Excisdo de
introns/Adicao do CAP na

205-231. (9) cap. 11, p. 233-253.

COX, M.M. Biologia Molecular principios
e técnicas. Artmed. 2012. (8) cap. 15, p.
515-542. (9) cap. 16, p. 547-581.




extremidade 5°/Poliadenilagdo na
extremidade 3’; Processamento dos

rRNASs e tRNAs (9).
12/12 32 Codigo genético e sintese de | ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Mddulo 2 — Estudos
12/13 proteinas; Bésica. Artmed. 403p, 2012. (10) cap. 12, dirigidos
Caracteristicas do c6digo genético; p- 256-273.
Estrutura dos ribossomos e dos | cox, M.M. Biologia Molecular principios
tRNAs (10). e técnicas. Artmed. 2012. (10)cap. 17, p.
Etapas da sintese proteica (11). 585-610. (11) cap. 18, p. 615-662.
19/12 36 MUTACAO E REPARO (12). ZAHA, A. (org) Biologia Molecular | Modulo 2 — Estudos
Basica. Artmed. 403p, 2012. (12) cap. 7, p. dirigidos
134-158.
COX, M.M. Biologia Molecular principios
’ e técnicas. Artmed. 201.
23/01 38 SEMINARIOS Grupos 5:
Seminario 5: Revisio sobre /RNAs g:ﬂpg ?;
ndo codificadores Po.f:
Seminario 6: Revisao sobre RNAr
Seminario 7: Revisao sobre cddons
preferenciais
24/01 40 PROVA 2 —30/01 — Transcrigdo, Processamento, Traducéo, Mutacéo e
Reparo.
30/01 44 30/01 Cromatina (13). EAHA, A?- d(OEI%)3 Bzigllzgizim)'\/lolecsulaf Modulo 3 — Estudos
igand asica. Artmed. 403p, . cap. 3, p. e
31/01 31/01 Qrganlzagao do genoma 38.55. (14)cap. 4, p. 58-82. dirigidos
procarioto (14).
COX, M.M. Biologia Molecular principios
e técnicas. Artmed. 2012.
06/02 46 06/02 Organizacdo do genoma EAHA,A?- d(OLrIQ(J))3 Bzi(t;llggi(al S)Molecsulaf Médulo 3 — Estudos
: asica. Artmed. p, . cap. 5, p. FCon
eucarioto (15). 85100, dirigidos
COX, M.M. Biologia Molecular principios
e técnicas. Artmed. 2012.
07/02 48 Semindrio 8: Genomas virais Grupo 8:
Seminério 9: Plasmideos Grupo 9:
Revisdo
13/02 50 13/02 — Prova 3 — Cromatina Entrega Mddulo
e organizacdo do genoma 3
14/02 52 Controle da expressdo génica Modulo 4 — Estudos
dirigidos
20/02 56 Controle da expressdo génica Modulo 4 — Estudos
21/02 procarioto dirigidos
27/02 60 Controle da expressdo génica Modulo 4 — Estudos
28/02 eucarioto dirigidos
07/03 62 Prova 4 — 07/03 — controle da Entrega do
expressao génica de maédulo 4
eucariotos e procariotos
13/03 64 13/03 - PROVA FINAL
Médulos _
19/12 36 MUTACAO E REPARO (12). ZAHA, A. (org) Biologia Molecular
Bésica. Artmed. 403p, 2012. (12) cap. 7, p.
134-158.
COX, M.M. Biologia Molecular principios
e técnicas. Artmed. 201.
06/03 66 Introducéo & TDR

Exercicios/ revisao




